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1. JOHDANTO

Tampereen Hervannassa on vireilla asemakaavan 8772 muutos, joka sijoittuu entisen Hepolammin
yhdyskuntajatteiden kaatopaikan laheisyyteen. Kaatopaikan ymparistovaikutuksia on tarkkailtu
useita vuosia ja nykyisin suljettua kaatopaikkaa tarkkaillaan 2016 laaditun tarkkailuohjelman mu-
kaisesti (Pinta- ja pohjavesien sekd kaatopaikkakaasujen tarkkailuohjelma, Hepolammin suljettu
kaatopaikka. Ramboll finland Oy 22.4.2016). Kaatopaikasta laheiselle Keitaan alueelle kohdistuvia
ympaéristo- ja terveysriskeja on arvioitu erillisessa riskinarvioinnissa, jossa méaéaritettiin haitta-ai-
nekohtaisia riskilukuja, joiden ylittyessa on ryhdyttava toimenpiteisiin terveydelle haitallisen altis-
tumisen estamiseksi.

Aiemmin tehty arviointi koski Hepolammin kaatopaikan pohjoispuolella olevaa Keitaan aluetta ja
vireilla oleva kaavamuutos sijoittuu kaatopaikan eteld/lounaispuolelle. Tassa riskinarvioinnissa esi-
tetdan arvio Hepolammin kaatopaikasta aiheutuvista ymparistd- ja terveyshaitoista koskien kaa-
valuonnoksessa esitettya maankayttoa.

Tydn on tilannut Tampereen kaupunki, jossa yhteyshenkilona on toiminut Milla Hilli-Lukkarinen.
Ramboll Finland Oy:ssa tydsta ovat vastanneet Mikael Leino ja Ville Kilponen.



2. KOHDETIEDOT

2.1 Sijainti
Kohde sijaitsee Tampereen Hervannassa.
HEPOLAMMIN ENTINEN KAATOPAIKKA

Osoite: Hepolammin entinen kaatopaikka
Koordinaatit: I: 24492621; P: 6816204 (PV2 / ETRS-GK24)

Kohteiden sijainti on esitetty sijaintikartassa piirustuksessa 1. Kuvassa 1 seka piirustuksessa 2 on
esitetty entisen kaatopaikan jatetaytdn rajaus ja sijoittuminen suhteessa kaavamuutosalueeseen.
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Kuva 1. Hepolammin kaatopaikan jatetayton rajaus ja sijoittuminen suhteessa muutet-

tavaan asemakaavaan.




2.5

2.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Jatetayttd sijaitsee Tampereen kaupungin omistamilla kiinteistéilla 3/7059, 8/7059, 10/7059,
11/7059 ja 7/7062.

2.3 Toimintahistoria

Tampereen Hervannassa sijaitseva Hepolammin suljettu kunnallinen yhdyskuntajatteen kaato-
paikka on toiminut alueella vuosina 1961-1976. Kaatopaikkajate on luonteeltaan hyvin heterogee-
nista ja muutoksia sen laadussa ja ominaisuuksissa on pitkalla aikavalilla mahdotonta ennustaa
tarkasti. Jatetaytdssa on edelleen biohajoavaa ainesta jaljella. Jatetayttd on metaanikdymisvai-
heessa ja muodostaa kaatopaikkakaasuja. Hepolammin kaatopaikalla ei ole pinta- eikad pohjara-
kenteita, joten jatetaytossa olevia haitta-aineita kulkeutuu kaatopaikkajatteesta suotautuvan ve-
den mukana ymparistoon.

Hepolammin suljetun kaatopaikan toimintahistoria on kokonaisuudessaan kuvattu kaatopaikan
tarkkailuohjelmassa (Pinta- ja pohjavesien seka kaatopaikkakaasujen tarkkailuohjelma, Hepolam-
min suljettu kaatopaikka, Ramboll Finland Oy 22.4.2016)

2.4 Kaatopaikka-alueen nykyinen toiminta, rakennukset, tekniset rakenteet
ja paallysteet

Hepolammin suljetun kaatopaikan jatetayton péaalle on rakennettu kevyita rakenteita. Vaajakatu
on rakennettu osittain kaatopaikan paélle. Pohjoisella kaatopaikan erillisella osalla Vékipyodranka-
dun ja ammattioppilaitoksen vélissa (11/7059) sorakentéllad sijaitsee Tampereen Koiraurheilijat
ry:n harjoituskentta ja sen eteldpuolella (10/7059) sijaitsee Hervannan Tennishalli Oy:n omistama
paineilmahalli. Valittdomasti Vaajakadun pohjoispuolella (3/7059) sijaitsee sorapintainen ammat-
tioppilaitoksen pysékdintialue ja Vaajakadun etelapuolella (7/7062) Poliisiammattikorkeakoulun
ajoharjoittelurata ja muita koulun toimintaan kaytettavia alueita.

Hepolammin suljetun kaatopaikan nykyinen toiminta on kokonaisuudessaan kuvattu kaatopaikan
tarkkailuohjelmassa (Pinta- ja pohjavesien seka kaatopaikkakaasujen tarkkailuohjelma, Hepolam-
min suljettu kaatopaikka 22.4.2016)

Suunnittelualueen nykyinen kaytto ja kaava

Suunnittelualue on voimassa olevassa kaavassa merkitty suurelta osin tutkimus- ja opetustoimin-
taa seka terveyden huoltoa palvelevien rakennusten korttelialueeksi (Y-3), jossa on myds pysa-
kointialue (LPA-2). Tekniikkakadun eteldpuolella oleva alue on merkitty asuinrakennusten kortteli-
alueeksi. (Kuva 2 ja piirustus 3)

Hepolammin entinen kaatopaikka, joka sijoittuu kaavamuutosalueen pohjois-/koillispuolelle on
merkitty korttelialueeksi, jolle saa alueen erityisominaisuudet huomioon ottaen rakentaa koulutus-
toimintaa palvelevia rakennuksia (E-10). Jatetaytto on osittain rakentamisen yhteydessa poistettu
em. korttelialueelta ja varsinaisen jatetayton paalla sijaitsee poliisiammattikorkeakoulun ajohar-
joittelurata.



Kuva 2. Suunnittelualueen voimassa oleva asemakaava.

2.6 Kaavamuutosalueen suunniteltu kaytto

Suunnittelualueen kaavamuutoksessa Hepolammin entista kaatopaikkaa l&hinna olevat alueet on
merkitty puistoalueeksi (VP) ja yleisten rakennusten korttelialueeksi, johon voi rakentaa tiloja
kulttuuri- ja opetustoimintaa seké julkista hallintoa varten (kuva 3 ja piirustus 4). Morrimoykyn-
puiston lansipuolella olevalle alueelle on kaavoitettu asuinkerrostalojen korttelialue (AK). Suun-
nittelualueen lansiosa muuttuu toimitilarakennusten korttelialueeksi ja Hervannan valtavaylaan
rajautuva kiinteistd on kaavoitettu asuinkerrostalojen korttelialueeksi, jolle voi rakentaa myds
lilke-, toimisto-, tyo-, opetus- ja palvelutiloja (AK-37).
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Kuva 3. Hyvéaksyttava asemakaava

3. MAAPERA-, PINTA- JA POHJAVESITIEDOT

Seuraavissa kappaleissa esitetyt maaperé-, pinta- ja pohjavesitiedot ovat peraisin Hepolammin
suljetun kaatopaikan tarkkailuohjelmasta (Pinta- ja pohjavesien seka kaatopaikkakaasujen tark-
kailuohjelma, Hepolammin suljettu kaatopaikka, Ramboll Finland Oy 22.4.2016) sekéa tarkkailura-
porteista.

3.1 Maa- ja kalliopera

Hepolammin alueen perusmaana on paaasiassa kivistd moreenia ja silttikerrostumia tai avokalliota.
Luonnonmaakerrokset ovat ohuita. Kaatopaikan etelaisen osan kohdalla on aiemmin ollut suo,
mink& perusteella kaatopaikan eteldosan kohdalla on kalliopainautuma. Kalliopinnan korkeus vaih-
telee alueella voimakkaasti ja kallio on ruhjeinen.

Vaajakadun pohjoispuoli

Jatetayton paksuus vaihtelee pohjamaan korkeuden mukaan. Jatetayton paksuudeksi on mitattu
enimmilladn 20 m. Paksuin mitattu kohta sijaitsee Poliisiammattikorkeakoulun ajoradan alueella.
Jatetayton paalla on tutkituissa kohdissa 1-2 m paksuinen tayttdmaakerros. Kaatopaikan reuna-
alueilla jatetta on paikoitellen havaittavissa my6s maanpinnassa.

Kaatopaikan lansireuna rajautuu avokallioalueeseen. Kaatopaikka rajautuu talla alueella painan-
teeseen, johon on muodostunut lammikko alueen sade- ja valumavesista. Samalla paikalla on ollut
lampi jo ennen kaatopaikkaa. Lampea on taytetty ammattioppilaitoksen rakentamisen yhteydessa
ja todennékoisesti myds kaatopaikan toiminnassa. Logistiikan opetustilojen rakentamisen mydéta
lampi on taytetty kokonaan.

Kalliopinta on alueella korkeimmillaan noin tasolla +147 lansiosan avokallioalueella. Vuoden 2008
tutkimusten mukaan jatetayton alapuolisen kallion pinta talla alueella on alimmillaan noin tasolla
+137. Poliisiammattikorkeakoulun parkkipaikalla sijaitsevan pohjavesiputken PV1 kohdalla jatetta



on 15 m paksu kerros, moreenin pinta on tasolla +137 ja kalliota ei tavoitettu kairauksen paatty-
essa tasolle +134,6.

Kaatopaikan koillispuolella, kalliopinta on varmistettu kolmesta pisteesta tasolle +128-135 ja va-
littdmasti tontin eteldpuolella kaatopaikan reunalla kallionpinta on tasolla +141. Kallio viettda ton-
tilla koilliseen kohti entista Hepolampea.

Vaajakadun etelapuoli

Etelaiset jatetayttdalueet ovat selvasti ymparistdaan korkeammalla. Tontilla 7/7062 pohjavesiput-
ken PV2 kohdalla jatetdytdn paksuus on noin 6 m, maanpinta on tasolla +152,6 ja varmistettu
kallionpinta tasolla +145,8. Pohjavesiputken PV3 kohdalla on jatteen paalla metrin paksuinen tayt-
tdmaakerros ja tayttémaan alla on noin metri louhetta. Talla kohdalla jatetaytén paksuus on yli 21
m, maanpinta on tasolla +154, jatetdytdn alareunaa ja kallionpintaa ei saavutettu, vaan kairaus
paattyi rautaan tasolla +130,8. Kalliopinnan korkeustaso kaatopaikan syvimmalla kohdalla ei ole
tiedossa.

Kaatopaikan kaakkoispuolella Hervannantien toisella puolella tontin 7071 reunalla olevan pohjave-
siputken PV5 kohdalla maanpinta on tasolla +134 ja kallionpinta +126. Pohjavesiputkesta 50 m
itddn maanpinta on tasolla +125 ja kallio +123,5.

Etelapuolella pohjavesiputken PV6 kohdalla maanpinta on tasolla +132 ja kallionpinta +128. Kaa-
topaikan etela- ja lansipuolella rakennettujen alueiden valisséd on suurelta osin avokalliota.

Tampereen Keitaan alue

Tampereen Keitaan alueen maanpinta on tasolla +143. Kallion pinnan taso vaihtelee alueella voi-
makkaasti. Suunnittelualueen kaakkoisosassa kallio on aivan maan pinnassa ja pohjoisosassa noin
7—8 m syvyydella maanpinnasta. Maa-aines on alueella pdaosin tayttéa ja sekalaisen tayttomaa-
aineksen seassa on paikoin puuta, tiilta, asfalttia ja tuhkaa. Asfalttijate on poistettu alueelta
vuosina 2010-2011 tehtyjen kunnostustdiden yhteydessa.

3.2 Pinta- ja pohjavedet

Tarkkailualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eika alueen pohjavetta kayteta talousvetena.
Kohteen lahimmat suuremmat vesistdt ovat Ahvenisjarvi, joka sijaitsee noin 900 m kohteesta lou-
naaseen ja Koivusenojannotko, joka sijaitsee kohteesta noin 900 m luoteeseen. Koivusenojannot-
kosta vesi virtaa Sarkijarveen.

Vesi lammikoituu kaatopaikan ymparilla kosteimpina aikoina pohjoisessa pintaveden naytteenot-
topisteen V4 kohdalla, koillisessa V5 ja V3 kohdalla ja kaakossa V2 kohdalla. Naista painanteista
ei ole laskuojia. Kaatopaikan kaakkoisreunalla tayton rinteesta purkaantuu paikoitellen vetta, jota
paatyy mm. pintavesipisteen V1 kohdalla olevaan pieneen ojaan. Oja nayttda paattyvan kosteik-
koon muutaman kymmenen metrin padssa naytteenottopisteesta itdan.

Pohjavesi (ja siihen mahdollisesti suotautunut kaatopaikan suotovesi) kulkeutuu kaatopaikka-alu-
een lansiosasta todennakoéisesti Koivusenojannotkoon ja edelleen Sarkijarveen. Kallion pinnanmuo-
doista paatellen pohjavesi virtaa kaatopaikka-alueen pohjoisosassa entistd Hepolampea kohti,
Tampereen Keitaan alueen lapi. Idassa pohjaveden pinnankorkeuksien ja maastomuotojen perus-
teella pohjavedet virtaisivat Ruskon suuntaan. Tarkempaa tietoa pohjavesien virtaussuunnista ei
ole. Pohjavesien virtaussuunnat voivat olla alueella arvaamattomia johtuen kalliokynnyksista, alu-
een kallion rikkonaisuudesta ja rakennetuista alueista.

3.3 Suotovedet

Kallionpintatarkastelun perusteella kaatopaikan suotovesia kulkeutuu Tampereen Keitaan kiinteis-
tolle pohjavetena. Alueen pohjavedessa on havaittavissa kaatopaikan vaikutuksia, mm. pienina
oljypitoisuuksina.

Jatetayton alueelle sataa vuodessa noin 70 000 m?® vetta (sadanta 584 mm/vuosi Tampereen alu-
eella), josta arviolta 35-50 % (25 000—35 000 m3) suotautuu jatetayttoon. Maastohavaintojen
perusteella suuri osa suotovedesta paatyy kaatopaikan pohjan kautta kallioruhjeissa ja maaperassa



kauemmaksi alueen ymparistdéon. Loput kaatopaikan suotovesista purkautuu kaatopaikkaa ympa-
roiviin lammikoihin ja kosteikkoihin. Viemarikartan perusteella Vaajakadulla kulkee jatetayton halki
seka sadevesi- etta jatevesiviemari. Varmaa tietoa suotovesien keraamisesta kumpaankaan linjaan
ei ole. Vaajakadun pohjoispuolella Poliisiammattikorkeakoulun parkkipaikan/Tampereen Tredun G-
rakennuksen lahelta keratadan osa suotovesista kokoojakaivoon, mista suotovedet johdetaan jate-
vesiviemariin. Kokoojakaivon vetta tutkitaan kerran vuodessa.

4. RISKINARVIOINTI

4.1 Riskinarvioinnin lahtokohta

Taman riskinarvioinnin lahtdkohtana on arvioida voiko Hepolammin suljetun kaatopaikan ympéa-
ristdvaikutukset aiheuttaa vaaraa tai haittaa ymparistélle tai terveydelle muutettavan asemakaa-
van mukaisessa kaytdssa. Hepolammin kaatopaikan taytén raja on noin 135 m etaisyydelld muu-
tettavasta kaava-alueesta, eika suora altistuminen kaatopaikan tayttokerroksessa sijaitseville
haitta-aineille ole mahdollista.

Kaatopaikan ymparistotarkkailun perusteella kaatopaikalta suotautuva vesi siséltaa taytosta pe-
raisin olevia haitta-aineita ja niiden on tunnistettu voivan kulkeutua Keitaan alueelle seka aiheut-
taa terveydelle haitallista altistumista, mikali riskinarvioinnissa méaaritetyt toimenpiderajat ylitty-
vat. Tassa riskinarvioinnissa mahdolliseksi kulkeutumisreiteiksi on tunnistettu kulkeutuminen
kaavamuutosalueelle pohjaveden vélityksella sekd kaatopaikalta peraisin olevan pohjaveden pur-
kautuminen kaavamuutosalueella havaittuihin lammikoihin.

Altistumisreittien osalta tarkastellaan pohjaveden sisaltdmien haitta-aineiden kulkeutuminen ra-
kennusten sisdilmaan. Muita merkittavia kulkeutumis- tai altistumisreitteja ei kohteen ympéaristo-
tarkkailussa tehtyjen havaintojen perusteella katsota olevan.

4.2 Suunnittelualueen maankaytén muutos

Hyvaksyttavassa asemakaavassa osa nykyisesta tutkimus- ja opetustoimintaa seka terveyden-
huoltoa palvelevien rakennusten korttelialueesta muutetaan puistoalueeksi (Mérrimdykynpuisto)
ja alueen itdosassa olevalla kiinteistolla kaytto pysyy kaytannodssa nykyisellaan. Mérrimoykyn-
puisto on nykyisin rakentamatonta aluetta, jonka keskiosassa olevaan kalliopainanteeseen on
muodostunut suppa, johon ajoittain kerdéantyy lahiympéariston sadevetta. Alueelle on vuonna
2020 perustettu pintaveden tarkkailupiste (V7).

Suunnittelualueen nykyinen kaava mahdollistaa tutkimus- ja opetustoimintaa palvelevien raken-
nusten rakentamisen alueelle ja hyvaksyttavassa kaavassa osa tasta alueesta muuttuu puistoalu-
eeksi. Ymparistotarkkailun seka kaatopaikan vaikutuksia koskevan riskinarvioinnin perusteella
merkittavin altistumisriski voi aiheutua, mikéli haihtuvia orgaanisia yhdisteita kulkeutuu pohjave-
den valityksella rakennusten sisailmaan.

Muutettavassa kaavassa puistoalue vahentaa selvasti rakentamisen sallivan alueen pinta-alaa en-
tisen kaatopaikan laheisyydessa, ja muutoksen my6ta lahimmaét asuinrakentamisen sallivat alu-
eet sijoittuvat noin 220 metrin etédisyydelle kaatopaikan tayton rajasta.



Kuva 4. Suunnittelualueen nykyinen ja tuleva kaava. Vasemmalla nakyy hyvaksyttava
asemakaava.

Lahimpéana kaatopaikkaa olevien alueiden osalta hyvaksyttévassa kaavassa olevat muutokset eivat
muuta alueen maankayttéd nykyistd herkemmaksi, vaan muutoksilla on pikemminkin riskia va-
hentava vaikutus.

Alueelle on myds suunnitteilla asumiseen tarkoitettuja alueita, joissa oleskeluaika on lahtdkohtai-
sesti oppilaitoksia pidempi. Nama alueet kuitenkin sijaitsevat melko kaukana kaatopaikan taytto-
alueen rajasta. Haitta-aineiden kulkeutumisen mahdollisuus suunnittelualueelle on erikseen tar-
kasteltu kappaleessa 4.3.

4.3 Haitta-aineiden kulkeutuminen kaavamuutosalueelle

Alueella tehtyjen kallionpinnan kartoitusten seka ympaéristdtarkkailuiden perusteella pohjaveden
kulkeutumista kaatopaikalta kohti kaavamuutosaluetta ei arvioida tapahtuvan, vaan pohjavesi
kulkeutuu kaatopaikan eteléosissa kallion pinnan ohjaamana kohti itdd. Suunnittelualuetta seka
entista kaatopaikka-aluetta reunustaa osittain avokallioinen alue, eikd maanpeitettd kaavamuu-
tosalueella juurikaan esiinny.

Kallion pinta on suunnittelualueella noin tasossa +145 mpy. Kallion pinta laskee Poliisikoulunka-
dun ja Tekniikankadun valisessa supassa tasoon +140 mpy ja kyseiselle alueelle kertyy myds
alueen sadevesia (V7). Kallion pinta suunnittelualueella on selvasti korkeammalla, kuin kaatopai-
kan etelareunalla, jossa kallion pinnan taso on +136 mpy (kuva 5 ja piirustus 5).

Alueen kalliokartoitusten perusteella pohjavettéa ei kaavamuutosalueella kdytdnndssé muodostu
ja alueen sadevesi kulkeutuu pintavaluntana tulevan Mérrimdykynpuiston alueelle sijoittuvaan
painanteeseen, josta vesi kulkeutuu edelleen itdan, kohti naytepisteita V1 ja PV5.
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Kuva 5. Hepolammin kaatopaikan kalliokartta

4.4 Kaatopaikan ympaéristotarkkailussa todettujen haitta-aineiden pitoisuudet

Hepolammin kaatopaikan ymparistdtarkkailua koskevassa riskinarvioinnissa on esitetty riskiluvut,
joiden ylittyessa on ryhdyttéva toimenpiteisiin altistumisriskin vahentamiseksi. Riskilukujen maa-
rittdminen koskee altistumista siséilman valityksella Keitaan alueella. Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty
pohjaveden pitoisuudet Keitaan alueella, jotka edellyttavat tarkkailun tihentamista tai toimenpi-
teitd alueella.

Taulukko 1. Pitoisuudet, jotka edellyttavat tarkkailun tihentdmista. Rakennukset 1-5 si-
jaitsevat Keitaan alueella.

Rakennukset 1 ja 3 Rakennus 2 Rakennus 4 Rakennus 5
Bensiinijakeet 0,1 0,1 0,1 0,1
(C5...C10) mg/I
Keskitisleet 10 5 7 10
(C10...C21) mg/I
Raskaat jakeet - - - -
(C21...C40) mg/I
Bentseeni mg/| 0,17 0,14 0,16 0,17
Tolueeni mg/I| 4 2 4 4
Etyylibentseeni mg/I 80 70 75 85
Ksyleenit mg/I 35 28 32 34




Taulukko 2. Pitoisuudet, jotka edellyttavat toimenpiteitd alueella. Rakennukset 1-5 si-

jaitsevat Keitaan alueella.

Rakennukset 1 ja 3 Rakennus 2 Rakennus 4 Rakennus 5
Oljyhiilivedyt mg/I:
Alifaattiset 5-6 1.5 1,2 1,4 1,5
Alifaattiset 6-8 1.5 1,2 1,4 1,5
Alifaattiset 8-10 0,16 0,12 0,15 0,16
Alifaattiset 10-12 - - = -
Alifaattiset 12-16 - - - =
Alifaattiset 16-35 - - > B
Aromaattiset 8-10 2 1,5 2 2
Aromaattiset 10-12 10 7 10 10
Aromaattiset 12-16 - - i 20
Aromaattiset 16-21 - - = -
Aromaattiset 21-35 = - = =
Bentseeni mg/I 0,26 0,2 0,24 0,26
Tolueeni 7 5 6 7
Etyylibentseeni mg/l | 125 105 120 125
Ksyleenit mg/I 52 43 49 52,

Hepolammin kaatopaikan vaikutuksia Keitaan alueella on tarkkailtu vuodesta 2011 lahtien, eika
tarkkailussa ole missdan vaiheessa todettu lahella tihentamis- tai toimenpiderajoja olevia haitta-
ainepitoisuuksia. Havaintoputkista korkeimpia haitta-ainepitoisuuksia on todettu tayttdalueen ra-
jalla havaintoputkessa PV8, mutta pitoisuudet ovat esimerkiksi bentseenin osalta olleet noin kym-
menesosa tarkkailun tihentdmisrajasta.

Havaintoputki PV8 sijaitsee kaatopaikan valittomassa laheisyydessa ja putkessa todetut pitoisuu-
det edustavat kaatopaikan reunalta purkautuvan veden pitoisuustasoa. Pohjaveden haitta-ainepi-
toisuus vahenee veden kulkeutuessa kauemmaksi kaatopaikkaa ja havaintoputkessa PV10 todettu
keskim&arainen bentseenipitoisuus (6 pg/l) on noin puolet havaintoputken PV8 pitoisuudesta (10

ng/h).

Kaatopaikan ymparistotarkkailun perusteella korkeimmat haitta-ainepitoisuudet kulkeutuvat kaa-
topaikalta kohti pohjoista. Itaan kohti Ruskoa (PV5) kulkeutuvan veden tarkkailupisteessa bent-
seenin pitoisuus on ollut keskimaarin 1 pg/l ja muiden orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet ovat
olleet alle laboratorion méaaritysrajan. Kaatopaikalta kaakkoon suuntautuvassa tarkkailupisteessa
(PV6) orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet ovat alittaneet koko tarkkailun ajan laboratorion méaari-
tysrajan.

Muutettavan kaavan alueella sijaitsee pintaveden tarkkailupiste V7. Tarkkailupisteessa ei ole to-
dettu merkkeja suotoveden kulkeutumisesta muutettavan kaavan alueelle. Tarkkailupisteen ve-
dessé haitta-ainepitoisuudet ovat suurelta osin alittaneet laboratorion maaritysrajan, ja vesi edus-
taa pitoisuustasoltaan alueen sadevetta. Aluetta kartoitettiin ennen ensimmaista naytteenottoa ja
piste V7 oli ainoa kohta alueella, mistéa 16ytyi vetta tarpeeksi naytteenottoa varten.

Riskinarvion sek&a ymparistdtarkkailussa todettujen pitoisuuksien perusteella Hepolammin kaato-
paikasta ei arvioida aiheutuvan ymparisto- tai terveysriskeja kaavamuutosalueelle siindkaan ta-
pauksessa, ettad kulkeutuminen kohdistuisi kaavamuutosalueen suuntaan. Kaavamuutosalue sijait-
see riskinarvion perustana olevaa Keitaan aluetta kauempana, minka lisaksi lahimpéana kaatopaik-
kaa olevan alueen tuleva kayttd on puistoaluetta. Keitaan alueen toimenpiderajat eivat sellaisenaan
sovellu kaytettdvaksi arvioinnin kohteena olevalla kaavamuutosalueella. Riskinarvioinnissa on ase-
tettu edellytykseksi tuulettuva alapohja, johon myés arvioinnissa kéytetty alapohjasta tulevan kor-
vausilman maéard perustuu. Toimenpiderajoja voidaan kayttdd ympaéristdtarkkailussa todettujen
pitoisuuksien suuruusluokan hahmottamiseen.




4.5 Epavarmuustarkastelu

Hepolammin kaatopaikalta suotautuvan veden pitoisuustasosta on saatavilla tarkkailutietoa usei-
den vuosien ajalta, eikd suotoveden pitoisuustason vaihteluun liity merkittavaa epavarmuutta. He-
polammin kaatopaikkaa koskien on tehty riskinarviointi, jossa on méaaritetty riskiperusteiset toi-
menpiderajat. Kaatopaikan tarkkailussa todettujen pitoisuuksien voidaan luotettavasti todeta alit-
tavan kyseiset toimenpiderajat.

Hepolammin kaatopaikan lounaispuolella ei ole pohjaveden tai huokosilman tarkkailupisteita. Arvi-
ointi on tehty veden kulkeutumissuuntia seka muilla alueilla todettuja pitoisuustasoja hyddyntaen.

Arvioinnissa epavarmuutta liittyy pohjaveden kulkeutumissuuntiin. Alueen kallioperassa voi olla
ruhjeita, joiden kohdalla pohjaveden kulkeutumissuunta eroaa kalliokartoitusten avulla tehdysta
arviosta. Kaavamuutosalueen kallionpinnan voidaan kuitenkin luetettavasti todeta olevan kaato-
paikan etelareunaa korkeammalla, eikd epdvarmuuden katsota vaikuttavan arvioinnin lopputulok-
seen.

5. YHTEENVETO

Hepolammin kaatopaikasta ei arvioida aiheutuvan ymparisto- ja terveysriskeja asemakaavan
8772 mukaisessa kaytossa. Hyvaksyttavassa asemakaavassa lahimpana kaatopaikkaa olevalla
alueella Y-3 alueen koko pienenee nykyisestéd ja osa alueesta muuttuu puistoalueeksi. Hyvaksyt-
tavaan kaavamuutokseen sisaltyy myos asuinkerrostalojen aluetta, mutta kyseinen alue sijoittuu
huomattavan kauas kaatopaikan vaikutusalueesta.

Alueella tehtyjen kallion pinnan kartoitusten ja pohjavesitarkkailujen perusteella haitta-aineiden
kulkeutumista muutettavan kaavan alueelle ei katsota tapahtuvan, vaan kaatopaikan eteldosissa
kulkeutuminen kohdistuu itd&n kohti Ruskoa.

Hepolammin kaatopaikasta aiheutuvia riskeja on mahdollista seurata kaatopaikan seurantaa jat-
kamalla. Mikali alueella tehtavien rakennustéiden yhteydessa havaitaan, ettd kaatopaikan suoto-
vettd kulkeutuu rakennettavalle alueelle, on veden laatua tarkkailtava ja vedessa todettujen pi-
toisuuksien aiheuttamat riskit arvioitava.
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